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@ COMPOSmON TINCTORIALE ET PROCEDES DE TEiNTURE DES FIBRES KERATINIQUES LA METTANT EN 
OEUVRE. 

@) La presente demande conceme une composition pr§- 
te h remploi destinSe ^ la teinture des fibres k^ratiniques et 
en particulier des fibres k^ratiniques humaines telles que 
les cheveux, comprenant dans un support appropri6 pour la 
teinture des fibres k^ratiniques: 

(a) au moins une enzyme de type laccase; 

(b) au moins un solvant choisi parmi les polyols, leurs 
Others ou poty6thers; 

(c) au moins un colorant d'oxydation; 

ainsi que les proc6d6s de teinture des cheveux mettant 
en oeuvre cette composition. 
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COMPOSITION TINCTORIALE ET PROCEDES DE TEINTURE DES FIBRES 
KERATINIQUES LA METTANT EN CEUVRE- 

La presente invention a trait ci une composition tinctoriale des fibres keratiniques 
5 comprenant au moins une enzyme de type laccase , au moins un solvant choisi 
parmi les polyols ou leurs ethers ou polyethers, et au moins un colorant 
d'oxydation. ainsi que ses utilisations pour la teinture des fibres keratiniques en 
particulier des cheveux humains. 

10 II est connu de teindre les fibres keratiniques et en particulier les cheveux 
humains avec des compositions tinctoriales contenant des precurseurs de 
coloration d'oxydation. en particulier des ortho ou paraphenylenediamines. des 
ortho ou paraaminophenols, des bases h^terocycliques, appeles generalement 
bases d'oxydation. Les precurseurs de coloration d'oxydation, ou bases 

15 d'oxydation. sont des composes incolores ou faiblement colores qui. associes ^ 
des produits oxydants, peuvent donner naissance par un processus de 
condensation oxydative S des composes colores et colorants. 

On sait egalement que Ton peut faire varier les nuances obtenues avec ces bases 
20 d'oxydation en les associant a des coupleurs ou modificateurs de coloration, ces 
demiers etant choisis notamment parmi les metadiamines aromatiques. les 
metaaminophenols, les metadiph6nols et certains composes heterocycliques. 

La variety des molecules mises en jeu au niveau des bases d'oxydation et des 
25 coupleurs, permet Tobtention d'une riche palette de couleurs. 

La coloration dite "p^rmanente" obtenue grace S ces colorants d'oxydation, doit 
par ailleurs satisfaire un certain nombre d'exigences. Ainsi, elle doit etre sans 
inconvenient sur le plan toxicologique, elle doit permettre d'obtenir des nuances 
30 dans I'intensite souhait6e et presenter une bonne tenue face aux agents 
exterieurs (Iumi6re, intemp6ries, lavage, ondulation pemianente, transpiration, 
frottements). 
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Les colorants doivent 6galement permettre de couvrir les cheveux blancs, et etre 
enfin les moins selectifs possible, c'est a dire permettre d'obtenir des ecarts de 
coloration les plus faibles possible tout au long d'une meme fibre keratinique, qui 
peut etre en effet differennment sensibilisee (i.e. abimee) entre sa pointe et sa 
racine. 

La coloration d'oxydation des fibres keratiniques est generalement r6alisee en 
milieu alcalin, en presence de peroxyde d'hydrogene. Toutefois. Futilisation des 
milieux alcalins en presence de peroxyde d'hydrogene presentent pour 
inconvenient d'entrainer une degradation non negligeable des fibres, ainsi qu'une 
decoloration des fibres keratiniques qui n'est pas toujours souhaitable. 

La coloration d'oxydation des fibres keratiniques peut egalement etre realisee a 
Taide de syst6mes oxydants diff6rents du peroxyde d'hydrogene tels que des 
syst^mes enzymatiques. Ainsi 11 a deja ete propose dans le brevet US 3251742, 
les demandes de brevet FR-A-2 112 549. FR-A-2 694 018, EP-A-0 504 005. 
WO95/07988, W095/33836. W095/33837. WO96/00290. W097/19998 et 
W097/19999 de teindre les fibres keratiniques avec des compositions 
comprenant au moins un colorant d'oxydation en association avec des enzymes 
du type laccase ; lesdites compositions etant mises en contact avec Toxygene de 
I'air. Ces formulations de teinture. bien qu'etant mises en oeuvre dans des 
conditions n'entramant pas une degradation des fibres keratiniques comparable a 
celle engendree par les teintures realisees en presence de peroxyde 
d'hydrogene. conduisent a des colorations encore insuffisantes a la fois sur le 
plan de Thomogeneite de la couleur repartie le long de la fibre (« unisson »), sur 
le plan de la chromaticite (luminosite) et de la puissance tinctoriale. 

La pr6sente invention a pour but de r6soudre les problemes evoques ci-dessus. 

La Demanderesse a decouvert de fagon surprenante de nouvelles compositions 
contenant au moins comme syst6me oxydant une enzyme du type laccase et au 
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moins un solvant particulier que Ton definira plus en detail cl-dessous, pouvant 
constituer en presence de colorant(s) d'oxydation (base d'oxydation et/ou 
coupleurs). des formulations de teinture pretes a I'emploi condulsant a des 
colorations plus homog6nes, plus pulssantes et plus chromatiques sans 
5 engendrer de degradation significative, ni de decoloration des fibres keratiniques, 
peu selectives et resistant bien aux diverses agressions que peuvent subir les 
cheveux 

Ces decouvertes sont a la base de la presente invention. 

10 

La presente invention a done pour premier objet une composition prgte d I'emploi 
destinee d la teinture des fibres keratiniques humaines et plus particullerement 
les cheveux humains, comprenant dans un support appropri6 pour la teinture des 
fibres keratiniques : 
15 (a) au moins une enzyme du type laccase ; 

(b) au moins un solvant choisi parmi les polyols ou leurs ethers ou polyethers; 

(c) au moins un colorant d'oxydation. 

La ou les laccases utills6es dans les compositions oxydantes conformes d 
20 I'invention peuvent notamment Stre choisies pawni les laccases d'orlgine v6getale, 
d'origine animate, d'orlgine microbienne ou obtenue par blotechnologie. 

Parmi les laccases d'origine vegetate utilisables selon I'invention . on peut citer les 
laccases produites par des vegetaux effectuant la synthese chlorophyllienne telles 
25 qu'indiquees dans la demande FR-A-2 694 018 comme celles que I'on retrouve 
dans les extraits des Anacardlacees ou des Podocarpacees, de Rosmarinus off., 
de Solanum tuberosum, d'Iris sp., de Coffea sp.. de Daucus carrota, de Vinca 
minor, Persea americana, Catharenthus roseus, Musa sp., Malus pumila. 
Gingko biloba, Monotropa hypopithys (sucepin). 

30 

Panni les laccases d'origine microbienne ou obtenues par biotechnologie 
utilisables selon I'invention, on peut citer les laccases d'origine fongique comme 
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la Polyporus versicolor lacccase, la Rhizoctonia praticola laccase et la Rhus 
vernicifera laccase indiquees dans les demandes FR-A-2 112 549 et EP-A- 
504005 ; celles decrites dans les demandes de brevet WO95/07988, 
W095/33836, W095/33837, WO96/00290, W097/19998 et W097/19999, dont le 
5 contenu fait partie integrante de la presente description connnne par exemple 
celles du type Scytalidium laccase, Polyporus pinsitus laccase, Myceliophtora 
thermophila laccase, Rhizoctonia solani laccase, Pyricularia Orizae laccase ou 
leurs variantes. 

10 On choisira plus preferentiellennent les laccases d'origine microbienne ou celles 
obtenues par biotechnologie, 

Uactivite enzynnatique des laccases de Tinvention peut etre definie a partir de 
Toxydation de syringaldazine en condition a6robie comme indiquee dans la 
15 demande W09737633. Uunite Lacu correspond S la quantity d'enzyme 
catalysant la conversion de Immole de syringaldazine par minute a pH 5.5 a 
30°C. Uunite u correspond a la quantite d'enzyme produisant un delta 
d'absorbance a 530 nm de 0,001 par minute en utilisant le syringaldazine comme 
substrat, a 30X et a pH 6,5. 

20 

Les quantites de laccase utilis6es dans les compositions de Tinvention varieront 
en fonction de la nature de la laccase choisie. De fapon preferentielle. elles 
varieront de 0,5 a 200 Lacu (soit 10000 a 4.10® unites u) pour lOOg de 
composition. 

25 

Par polyol, on designe au sens de Tinvention, un compose de type alkyle, lineaire, 
ramifie ou cyclique, sature ou insature, portant au moins deux fonctions -OH sur 
la chaTne alkyle, ainsi que les polymeres (polyethers) de ces composes alkyle 
polyhydroxyles. 

30 De preference, il s'agit d'un compose alkyle ayant de 2 a 12 atomes de carbone. 
et encore plus preferentiellement de 2 a 8. Avantageusement. ce compose alkyle 
comporte 2 ou 3 atomes de carbone. 
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Les polyols utilises selon I'invention peuvent etre choisis notamment parmi les 
polyols en C2-C6 dont plus particulierement la glycerine, le propylene glycol et le 
1.3-propanediol, ainsi que les polyalkyleneglycols tels que plus particulierennent 
5 les polyethyleneglycols et les polypropyleneglycols. 

Les ethers de polyols utilises selon invention peuvent etre choisis notamment 
parmi les ethers en Ci-Cs de glycol en C2-C9 . 

Parmi les ethers en Ci-Cs de glycol en C2-C9 , on peut citer notamment : 

(i) les ethers en C-j-Cg de glycol en C2 et plus particulierement les alkylethers en 
10 C4-C8 de glycol en C2 tels que le monobutylether d*ethyleneglycol, le 

dibutylether d'ethyleneglycol. ainsi que les arylethers en Cq-Cq de glycol en C2 
tels que le monophenylether d'ethyleneglycol ou le monobenzylether 
d'ethyleneglycol. 

(ii) les ethers en C>|-C8 de glycol en C3-C9 dont plus particulierement (a) les 
15 alkyl§thers en Ci-Cs de glycol en C3-C9 tels que le mononomethylether de 

propyleneglycol, le monoethylether de propyleneglycol, le dimethylether 
d'isopropyleneglycol. le monom6thyl§ther et le monoethylether du 
diethyleneglycol. le monomethylether de dipropyleneglycol, le monomethylether 
de tripropyleneglycol et le dimethylether de diethyleneglycol, ainsi que (b) les 
20 aryl6thers en Cq-Cq de glycol en C3-C9 tels que le monophenylether de 
propyleneglycol, le monobenzylether de propyleneglycol. le monophenylether de 
diethyleneglycol et le monobenzylether de diethyleneglycol. 

Les polyols ou leurs ethers ou polyethers sont presents dans la composition 
25 tinctoriale conforme a I'invention dans des proportions generalement comprises 
entre 0,1 et 40% en poids. et encore plus particulierement de 0.5 a 20% en poids 
par rapport au poids total de la composition. 

La nature de la ou des bases d'oxydation et/ou des coupleurs utilises dans la 
30 composition tinctoriale prete a Temploi n'est pas critique. 
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Les bases d'oxydation peuvent notamment etre choisies panmi les 
paraphenyl6nediamines. les bases doubles, les para-aminophenols, les ortho 
aminophenols et les bases d*oxydation heterocycliques. 

5 Parmi les paraph6nylenediamines utiiisables ^ titre de base d'oxydation dans les 
composition tinctoriales conformes a Finvention. on peut notamment citer les 
composes de fonnule (I) suivante et leurs sels d'addition avec un adde : 

NR^R2 



dans laquelle : 

10 -Ri represente un atome d'hydrog^ne, un radical alkyle en C1-C4, 
monohydroxyalkyle en C1-C4. polyhydroxyalkyle en Cz^C^, alcoxy(Ci-C4)alkyle(Cr 
C4). alkyle en C1-C4 substitu6 par un groupement azot6. ph6nyle ou 
4'-aminophenyle ; 

-R2 represente un atome d'hydrogfene. un radical alkyle en C^O^, 
15 monohydroxyalkyle en C1-C4. polyhydroxyalkyle en C2-C4, alcoxy(Ci-C4)alkyle(Ci- 
C4) ou alkyle en C1-C4 substitue par un groupement a20t6 ; 

- R3 repr6sente un atome d'hydrogfene. un atome d*halog6ne tel qu*un atome de 
chlore. de brome. d'iode ou de fluor, un radical alkyle en C1-C4, 
monohydroxyalkyle en C1-C4, hydroxyalcoxy en C1-C4, ac6tylaminoalcoxy en 

20 C1-C4, mesylaminoalcoxy en C1-C4 ou carbamoylaminoalcoxy en C^-C4, 

- R4 represente un atome d'hydrogene, d'halog^ne ou un radical alkyle en C1-C4. 

Panni les groupements azot6s de la fomiule (I) ci-dessus, on peut citer 
notamment les radicaux amino, monoalkyl(C^-C4)amino. dialkyl(Ci-C4)amino. 
25 trialkyl{Ci-C4)amino, monohydroxyalkyl(Ci-C4)amino, imidazolinium et ammonium. 




NH2 



Panni les paraph6nylenedlamines de formule (I) ci-dessus, on peut plus 
particuli^rement cit r la paraphenylenediamine, la paratoluylen diamin . la 2- 
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chloro paraphenyl6nediamine. la 2.3-dim6thyl paraph6nylfenecliamine, la 2.6- 
dim6thyl paraph6nyl6nediamine. la 2,6-di6thyl paraphenyl^nediamine. la 2,5- 
dimethyl paraph6nylenediamine. la N.N-dim6thyl paraphenyl§nediamine, la N.N- 
di6thyl paraph6nyl6nediamine. la N,N-dipropyl paraph6nylenediamine, la 4-amino 

5 N,N-diethyl 3-methyl aniline, la N,N-bis-(p-hydroxyethyl) paraphenyl6nediamine, 
la 4-N,N-bis-(p-hydroxyethyl)amino 2-m6thyl aniline, la 4-N.N-bis-(p- 
hydroxy6thyl)amino 2-chloro aniline, la 2-p-hydroxy6thylparaph§nyl6nediamine. la 
2-fluoro-para-phenylenediamine. la 2-isopropyl paraphenylenediamine. la N-(p- 
hydroxypropyl) paraph6nyl6nediamine. la 2-hydroxymethyl 

10 paraphenylenediamine, la N.N-dimethyl 3-methyl paraphenylenediamine, la N.N- 
(6thyl, p-hydroxyethyl) paraph6nyl6nediamine, la N-(p.y-dihydroxypropyl) para- 
phenylenediamine, la N-(4-aminoph6nyl) paraphenylenediamine, la N-phenyl 
para-phenylenediamine. la 2-p-hydroxy6thyloxy paraphenylenediamine. la 2-p- 
ac6tylamino-ethyloxy paraph6nyl6nediamine, la N-(p-methoxyethyl) 

15 paraphenylenediamine. et leurs sels d'addition avec un acide. 

Parnii les paraphenylenediamines de fonnule {\\ ci-dessus, on prefere tout 
particulierement la paraphenylenediamine. la paratoluylenediamine. la 2-isopropyl 
paraphenylenediamine. la 2-p-hydroxyethyl paraphenylenediamine, la 2-p- 
20 hydroxy-ethyloxy paraphenylenediamine. la 2,6-dimethyl paraphenylenediamine, 
la 2,6-diethyl paraphenylenediamine, la 2,3-dim6thyl paraphenylenediamine, la 
N , N-bis-(p-hyd roxyethy I) paraphenylenediamine, la 2-chloro 

paraphenylenediamine, la 2-p-acetylaminoethyloxy paraphenylenediamine, et 
leurs sets d'addition avec un acide. 

25 

Selon invention, on entend par bases doubles, les composes comportant au 
moins deux noyaux aromatiques sur lesquels sont portes des groupements amino 
et/ou hydroxyle. 

30 Pamni les bases doubles utilisables a titre de bases d'oxydation dans les 
compositions tinctoriales confonmes d invention, on peut notamment citer les 
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composes repondant ^ la formule (II) suivante. et leurs sels d'additlon avec un 
acide : 



(II) 




dans laquelie : 



- Z, et Z2, Identlques ou differents, representent un radical hydroxyle ou -NH2 
pouvant etre substitue par un radical aikyle en CrC4 ou par un bras de liaison Y ; 

- le bras de liaison Y represents une chaTne alkylene comportant de 1 a 14 
10 atomes de caitone. Iin6aire ou ramlfl6e pouvant etre interrompue ou termin6e par 

un ou plusieurs groupements azot6s et/ou par un ou plusieurs h6teroatomes tels 
que des atomes d'oxyg6ne, de soufre ou d'azote, et 6ventuellement substituee 
par un ou plusieurs radicaux hydroxyle ou alcoxy en C^-C^ ; 

15 - R5 et Ra representent un atome d'hydrogene ou d'halogfene, un radical aikyle en 
C1-C4. monohydroxyalkyle en C,-C„ polyhydroxyalkyle en C2-C4. aminoalkyle en 
C1-C4 ou un bras de liaison Y ; 



- Ry, Rg, Rg. Rio R11 et R12. identiques ou diff6rents. representent un atome 
20 d'hydrogene, un bras de liaison Y ou un radical aikyle en C1-C4 : 

etant entendu que les composes de fonnule (II) ne comportent qu'un seul bras de 
liaison Y par molecule. 

25 Parmi les groupements azotes de la formule (II) ci-dessus. on peut citer 
notamment les radicaux amino. monoalkyl(Ci-C4)amino, dialkyl(C,-C4)amlno. 
trialkyl(CrC4)amino, monohydroxyalkyl(CrC4)amino. imidazolinium t ammonium. 
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Parmi les bases doubles de formuies (II) cl-dessus. on p ut plus particuli^rement 
crter le N,N'-bis-(p-hydroxyethyl) N.N'-bis-(4-aminoph6nyl) 1,3-diamino propanol. 
la N.N-bis-(p-hydroxy6thyl) N.N-bis-(4'-aminophenyl) ethylenediamine. la 
5 N . N'-bis-(4-aminophenyl) tetramethy I6nediamine, la N.N -bis-(p-hyd roxy6thyl) 
N.N'-bis-(4-aminophenyl) tetramethylenediamine, la N,N-bis-(4-methyl- 
aminoph6ny I) tetram6thylened iamine. la N.N '-bis-(ethy I) N . N'-bis-(4'-amino. 
3 -methylphenyl) 6thyl6nediamine, le 1 .8-bis-(2,5-diamino-phenoxy)-3,5- 
dioxaoctane, et leurs sels d'addition avec un acide. 

10 

Parmi ces bases doubles de formule (II). le N.N -bis-(p-hydroxyethyl) N.N -bis-(4- 
amino-phenyl) 1,3-diamino propanol. le 1,8'bis-(2.5-diaminophenoxy)-3.5-dioxa- 
octane ou Tun de leurs sels d'addition avec un acide sont particuli6rement 
pr6f6r§s. 

15 

Pamii les para-aminophenols utilisables a titre de bases d'oxydation dans les 
compositions tinctoriales conformes d Tinvention, on peut notamment citer les 
composes repondant a la fomnule (III) suivante. et leurs sels d'addition avec un 
acide : 



OH 



20 




dans laquelle : 

- represente un atome d'hydrogene ou d'halog§ne, un radical alkyle en C1-C4. 
mono-hydroxyalkyle en CrC^. alcoxy(CrC4)alkyle(CrC4). aminoalkyle en CrC^ ou 
hydroxyalkyl(Ci-C4)aminoalkyle en C^-C^, 

25 

- repr§sente un atome d'hydrogene ou d'halogene. un radical alkyle en C1-C4. 
monohydroxyalkyle en C1-C4. polyhydroxyalkyle en C2-C4. aminoalkyle en C1-C4, 
cyanoalkyle en C1-C4 ou alcoxy(Ci-C4)alkyle(Ci-C4). 
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6tant entendu qu'au moins un des radicaux R^a ou R14 repr6sente un atome 
d'hydrogene. 

5 Pamni les para-aminophenols de formule (III) ci-dessus, on peut plus 
particuli6rement citer le para-aminophenol. le 4-amino 3-m§thyl ph6nol. le 
4-amino 3-fluoro ph6nol, le 4-amino 3-hydroxym6thyl ph6nol. le 4-amino 2-m6thyl 
phenol, le 4-amino 2-hydroxymethyl phenol, le 4-amino 2-methoxymethyl phenol, 
le 4-amino 2-aminom6thyl ph6nol. le 4-amino 2-(p-hydroxyethyl aminomethyl) 
10 phenol, le 4-amino 2-fluoro phenol, et leurs sels d'addition avec un acide. 

Pamrti les orthoaminoph^nols utilisables a titre de bases d*oxydation dans les 
compositions tinctoriales confomies ^ I'invention, on peut plus particulierement 
citer le 2-amino ph6nol, le 2-amino 5-methyl phenol, le 2-amino 6-methyl phenol, 
15 le 5-ao^tamido 2-amino phenol, et leurs sels d'addition avec un acide. 

Panmi les bases h^t^rocycliques utilisables d titre de bases d'oxydation dans les 
compositions tinctoriales confomnes ^ I'invention. on peut plus particulierement 
citer les derives pyridiniques, les derives pyrimidiniques, les derives pyrazoliques, 
20 les derives pyrazolo-pyrimidiniques, et leurs sels d'addition avec un acide. 

Pamni les deriv6s pyridiniques, on peut plus particulierement citer les composes 
decrits par exemple dans les brevets GB 1 026 978 et GB 1 153 196, comme la 
2.5-diamino pyridine, la 2-(4-m6thoxyph6nyl)amino 3-amino pyridine, la 
25 2,3-diamino 6-methoxy pyridine, la 2-(p-m6thoxyethyl)amino 3-amino 6-m6thoxy 
pyridine, la 3,4-diamino pyridine, et leurs sels d'addition avec un acide. 

Pamni les derives pyrimidiniques, on peut plus particulierement citer les composes 
decrits par exemple dans les brevets allemand DE 2359399 ou japonais JP88- 
30 169571 et JP 91-33 495 ou demandes de brevet WO 96/15765. comme la 
2,4,5,6-t6tra-aminopyrimidine. la 4-hydroxy 2,5.6-triaminopyrimidine, la 2-hydroxy 
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4.5,6-triaminopyrimidine. la 2.4-dihydroxy 5,6-diaminopyrimidine, la 2,5.6-triamino- 
pyrimidine. et leurs sels d'addition avec un acide. 

Parmi les derives pyrazoliques. on peut plus particuliferement citer les composes 
5 d6crits dans les brevets DE 3843 892, DE4 133 957 et demandes de brevet 
WO 94/08969. WO 94/08970, FR-A.2 733 749 et DE 195 43 988 comme le 
4,5-diamino 1 -methyl pyrazole. le 3.4-dianiino pyrazole. le 4.5-diamino 
1-(4*-chlorobenzyl) pyrazole, le 4.5-diamino 1 .3-dimethyl pyrazole, le 4.5-diamino 

3- methyl 1 -phenyl pyrazole, le 4.5-diamino 1 -methyl 3-phenyl pyrazole, le 4-amino 
10 1.3-dim§thyl 5-hydrazino pyrazole. le 1-benzyl 4,5-diamino 3-methyl pyrazole. le 

4.5-diamlno 3-tert-butyl 1-m6thyl pyrazole, le 4.5-<liamino 14ert-butyl 3-m6thyl 
pyrazole, le 4,5-diamino 1-(p-hydroxy6thyl) 3-methyl pyrazole, le 4,5-diamino 
1-6thyl 3-m6thyl pyrazole, le 4,5-diamino 1 -ethyl 3-(4-methoxyph6nyl) pyrazole. 
le 4,5-diamino 1 -ethyl 3-hydroxym6thyl pyrazole, le 4,5-diamino 3-hydroxymethyl 
15 1 -methyl pyrazole. le 4,5-diamino 3-hydroxym6thyl 1-isopropyl pyrazole, le 
4,5-diamino 3-methyl 1-isopropyl pyrazole, le 4-amino 5-(2-aminoethyl)amino 
1,3-dimethyl pyrazole, le 3,4,5-triamino pyrazole, le 1 -methyl 3,4,5-triamino 
pyrazole, le 3.5-diamino 1-m6thyl 4-methylamino pyrazole, le 3.5-diamino 

4- (3-hydroxyethyl)amino 1 -methyl pyrazole, et leurs sels d'addition avec un adde. 

20 

Pamrii les derives pyrazolo-pyrimidiniques. on peut plus particulierement citer les 
pyrazolo-[1.5-a]-pyrimidines de formule (IV) suivante, leurs sels d'addition avec un 
acide ou avec une base et leurs fomnes tautom^res, lorsqu'il existe un ^quilibre 
tautomerique : 



25 




dans laquelle : 



i 
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- Ri5. Rib. Ri7 Ri8. identiques ou diff6rents d6signent. un atome d'hydrogfene. un 
radical alkyle en C1-C4. un radical aryle, un radical hydroxyalkyle en 0^0^, un 
radical polyhydroxyalkyle en C2-C4, un radical (Ci-C4)alcoxy alkyle en C1-C4. un 
radical aminoalkyle en CrC4 (I'amine pouvant §tre prot6g6e par un radical ac6tyle. 

5 ur6ido ou sulfonyle), un radical (C,-C4)alkyIamino alkyle en C,-C4. un radical 
di-[(CrC4)alkyl] amino alkyle en C1-C4 (les radicaux dialkyles pouvant fomier un 
cycle carbon6 ou un heterocycle 5 ou 6 chamons), un radical hydroxy(Ci- 
C4)alkyl- ou di-[hydroxy(C,-C4) alkyl]-amino alkyle en C1-C4 : 

10 - les radicaux X d6signent . Identiques ou differents, un atome d'hydrog6ne, un 
radical alkyle en C1-C4, un radical aryle. un radical hydroxyalkyle en C1-C4, un 
radical polyhydroxyalkyle en C2-C4, un radical amino alkyle en C1-C4, un radical 
(Ci-C4)alkyl amino alkyle en C,-C^, un radical di-[(Ci-C4)alkyl] amino alkyle en 
C1-C4 (les dialkyles pouvant fonner un cycle carbon6 ou un heterocycle a 5 ou 6 

15 chaTnons), un radical hydroxy(C,-C4)alkyl ou di-[hydroxy(C,-C4 )alkyl]amino alkyle 
en C1-C4. un radical amino, un radical (C,-C4)alkyl- ou di-[(C,-C4)alkyl]-amino ; un 
atome d'halogene. un groupe acide carboxylique, un groupe acide sulfonique ; 

-ivaut 0, 1.20U 3 ; 
20 - p vaut 0 ou 1 ; 

- q vaut 0 ou 1 ; 

- n vaut 0 ou 1 ; 

sous reserve que : 
25 - la somme p + q est differente de 0 ; 

- lorsque p + q est 6gal i 2, alors n vaut 0 et les groupes NRisRia et NR17R18 
occupent les positions (2.3) ; (5.6) ; (6,7) ; (3.5) ou (3.7) ; 

- lorsque p + q est egal a 1 alors n vaut 1 et le groupe NRuRia (ou NR,7Rie) et le 
groupe OH occupent les positions (2,3) ; (5.6) ; (6.7) ; (3.5) ou (3,7) ; 

30 

Lorsque les pyra2olo-(1 ,5-a]-pyrimidines de fomiule (IV) ci-dessus sont telles 
qu'elles component un groupe hydroxyle sur Tune des positions 2, 5 ou 7 en a 
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d'un atome d'azote, il existe un 6quilibre tautomerique repr6sent6 par xemple par 
le schema suivant : 



Parmi les pyrazolo-[1,5-a]-pyrimidines de formule (IV) ci-dessus on peut 
5 notamment citer : 

- la pyrazolo-[1 .5-a]-pyrimidine-3 J-diamine ; 

- la 2,5-dimethyl pyrazolo-[1.5-al-pyrimidine-3.7-diamine ; 

- la pyrazolo-[1,5-a]-pyrimidine-3.5-diamlne ; 

10 - la 2.7-dimethyl pyrazolo-[1 ,5-al-pyrimidine-3,5-diamine ; 

- le 3-annino pyrazolc>-[1 ,5-al-pyrimidin-7-ol 

- le 3-annino pyrazolo-[1,5-al-pyrimidin-5-ol 

- le 2-(3-amino pyrazolo-[1,5-al-pyrimidin-7-ylamino)-€thanol 

- le 2-(7-amino pyrazolo-[1,5-a]-pyrimidin-3-ylamino)-ethanol 

15 - le 2-[(3-Amino-pyrazolo[1 ,5-a]pyrimidin-7-yl)-(2-hydroxy-6thyl)-amino]-6thanol 

- le 2-[(7-Amino-pyrazolo[1 ,5-a]pyrimidin-3-yl)-(2-hydro)cy-6thyl)-amino]-ethanol 

- la 5.6-dim6thyl pyrazolo-[1,5-a]-pyrimidine-3J-diamlne ; 

- la 2,6-dimethyl pyrazolo-[1.5-a]-pyrimidine-3.7-diamine ; 

- la 2. 5. N 7. N 7-tetramethyl pyrazolo-[1.5-a]-pyrimidine-3.7-diamine ; 

20 et leurs sels d'addition et leurs formes tautomeres, lorsqull existe un 6quilibre 
tautomerique. 

Les pyrazolo-[1,5-a]-pyrimidines de fomiule (iV) ci-dessus peuvent etre preparees 
par cyclisation a partir d'un aminopyrazole selon les synthases decrites dans les 
25 references suivantes : 




H 



- EP 628559 BEIERSDORF-ULLY 

- R. Vishdu. H, Navedul. Indian J. Chem., 34b (6), 514, 1995. 
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- N.S. Ibrahim. K.U. Sadek. F.A. Abdel-AI, Arch. Pharm.. 320. 240. 1987. 

- R.H. Springer, M.B. Scholten, D.E. O'Brien, T. Novinson. J.P. Miller, R.K. 
Robins, J. Med. Chem., 25. 235. 1982. 

- T. Novinson. R.K. Robins. T.R. Matthews. J. Med. Chem., 20. 296, 1977. 
5 - US 3907799 ICN PHARMACEUTICALS 

Les pyrazolo-[1 ,5-a]-pyrimidines de fonnule (IV) ci-dessus peuvent egalement etre 
pr6parees par cycllsation a partir d'hydrazine selon les syntheses decrites dans 
les r^fSrences suivantes : 

10 

- A. McKillop et R.J. Kobllecki, Heterocycles, 6(9), 1355, 1977. 

- E. Alcade, J. De Mendoza. J.M. Marcia-Marquina, C. Almera, J. Elguero. J. 
Heterocyclic Chem.. 11(3), 423. 1974. 

- K. Saito. I. Hori, M. Higarashi, H. Midorikawa, Bull. Chem. Soc. Japan. 47(2). 
15 476, 1974. 

La ou les bases d'oxydation conformes a Tinvention repr6sentent de preference 
de 0.0005 a 12 % en poids environ du poids total de la composition tinctoriale 
prete a I'emploi. et encore plus pr6ferentiellement de 0,005 a 6 % en poids 
20 environ de ce poids. 

Le ou les coupleurs pouvant gtre utilises dans la composition tinctoriale prete d 
I'emploi confonne a {'invention sont ceux classiquement utilis6s dans les 
compositions de teinture d'oxydation, c'est-^ire des metaph6nyl6nediamines. 

25 des m6taaminoph6nols et des metadiphenols, les d6riv6s mono- ou poly- 
hydroxyl^s du naphtalSne. le sSsamol et ses derives et des composes 
h6t6rocycliques tels que par exemple les d6riv6s indoliques, les d^riv^s 
indoliniques, les derives de benzimidazole, les derives de benzomorpholine, les 
derives de s6samol, les d'riv's pyrazolo-azoliques. I s derives pyn'olo-azoliques, 

30 les derives imidazolo-azoliques. les deriv's pyrazolo-pyrimidiniques. I s d6riv6s 
de pyrazolin-3,5-dion s, les d6riv6s pyn'olo-[3.2-d]-oxazoliques, les d6riv6s 
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pyrazolo-[3,4-d]-thiazoliques. I s derives S-oxyde-thiazolo-azoliques. les derives 
S,S-dioxyde-thiazolo-azoliques, et leurs sels d'addition avec un acid . 

Ces coupleurs peuvent notamment etre choisis parmi le 2-methyl-5-amino-ph6nol. le 
5 5-N-(p-hydroxy6thyl)-amino-2-methyl-phenol, le 3-amino-phenol. le 1,3-dihydroxy- 
benz6ne. le 1 .3-dihydroxy-2-methyl-benzene, le 4-chloro-1,3<lihydroxy-benz6ne. le 
2.4-diamino-1-(p-hydroxy6thyloxy)-benzene, le 2-annino-4-((3-hydroxyethylamino)-1 - 
methoxy-benzene. le 1.3-diamino-benzene, le 1,3-bis-(2,4-diaminophenoxy)- 
propane. le sesamol. ra-naphtol, le 6-hydroxy-indole, le 4-hydroxy-indole, le 4- 
10 hydroxy-N-methyl-indole, la 6-hydroxy-indoline, la 2.6-dihydroxy-4-methyl-pyridine. le 
1-H-3-methyl-pyrazole-5-one. le 1-phenyl-3-m6thyl-pyrazole-5-one, le 2,6-dlm6thyl- 
pyrazolo-[1,5-b]-1.2.4-triazole, le 2,6-dimethyl-[3,2-c]-1.2.4-triazole. le 6-methyl- 
pyrazolo-[1,5-a]-benzimidazole. et leurs sels d'addition avec un acide. 

15 Ces coupleurs representent de pr6f6rence de 0,0001 d 10 % en poids environ du 
poids total de la composition tinctoriale prfete ^ Temploi et encore plus 
pr6f6rentiellement de 0,005 d 5 % en poids environ de ce poids, 

D'une manifere generate, les sels tf addition avec un acide utilisables dans le cadre 
20 des compositions tinctoriales de Tinvention (bases d'oxydation et coupleurs) sont 
notamment choisis parmi les chlorhydrates, les bromhydrates. les sulfates et les 
tartrates, les lactates et les acetates. 

La composition tinctoriale de I'lnvention peut encore contenir, en plus des 
25 colorants d'oxydation d6finis ci-dessus, des colorants directs pour enrichir les 
nuances en reflets. Ces colorants directs peuvent notamment alors 6tre choisis 
panni les colorants nitres, azoTques ou anthraquinoniques. 

Uinvention a §galement pour objet un proc6de de teinture des fibres k6ratiniques 
30 et en particulier des fibres k6ratiniques humaines telles que les cheveux mettant 
en ceuvre la composition tinctoriale pr§t d Temploi tell que d^fini 
pr6cedemment. 
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Selon ce precede, on applique sur las fibres au moins un composition tinctoriale 
prete a Temploi telle que definie precedemment, pendant un temps suffisant pour 
developper la coloration desir6e, apres quoi on rince. on lave §ventuellement au 
5 shampooing, on rince a nouveau et on sdche. 

Le temps n6cessaire au developpement de la coloration sur les fibres keratiniques 
est generalement compris entre 3 et 60 minutes et encore plus precisement 5 et 
40 minutes. 

10 

Selon une fomie de realisation particuliere de Tinvention, le proced6 comporte 
une etape preliminaire consistant a stocker sous fomie s6par6e, d'une part, une 
composition (A) comprenant, dans un milieu approprie pour la teinture. au moins 
un colorant d'oxydation tel que d6fini pr6c6demment et, d'autre part, une 
15 composition (B) renfemiant. dans un milieu appropri6 pour la teinture, au moins 
une enzyme de type laccase et au moins un solvant choisi parmi les polyols ou 
leurs ethers ou poly6thers tel que d6fini precedemment, 

puis d proceder a leur melange au moment de Temploi avant d'appliquer ce 
melange sur les fibres k6ratiniques. 

20 

Selon une fomie de realisation particuliere de Tinvention, le solvant [polyol(s) ou 
leurs ethers ou poly6thers] peut etre incorpore dans la composition (A). 

Un autre objet de Tinvention est un dispositif a plusieurs compartiments ou "kit" de 
25 teinture ou tout autre systeme de conditionnement a plusieurs compartiments dont 
un premier compartiment renfemie la composition (A) telle que definie ci-dessus 
et un second compartiment renferme la composition (B) telle que definie 
ci-dessus. Ces dispositifs peuvent etre equipes d'un moyen penmettant de 
delivrer sur les cheveux le m6lange souhaite, tel que les dispositife decrits dans 
30 le brevet FR-2 586 913 au nom de la d manderesse. 
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Le milieu approprie pour les fibres keratiniques (ou support) des compositions 
tinctoriales pr§tes a Temploi des fibr s keratiniques confomies ^ Tinvention est 
gen6ralement constitue par un melange d'eau et d'au moins un polyol ou un ether 
ou polyether de celui-ci, tel que defini ci-dessus. II peut contenir en outre un ou 

5 des solvants organiques differents des polyols ou leurs 6thers ou polyethers 
utilises conformement S Tinvention. pour solubiliser les composes qui ne seraient 
pas suffisamment solubles dans le milieu. A titre de sotvant organique. on peut 
par exemple citer les alcanols en C1-C4, tels que I'ethanol et Tisopropanol ainsi 
que les alcools aromatiques comme Talcool benzylique. les produits analogues et 

10 leurs melanges. 

Lesdits solvants organiques peuvent etre presents dans des proportions de 
preference comprises entre 0,5 et 40 % en poids environ par rapport au poids 
total de la composition tinctoriale. et encore plus pref6rentiellement entre 1 et 20 
1 5 % en poids environ. 

Le pH des compositions tinctoriales pretes ^ I'emploi des fibres keratiniques 
conformes d Tinvention est choisi de telle manifere que Tactivite enzymatique de la 
laccase ne soit pas alter6e. II varie gen§ralement de 4 11 environ, et plus 
20 pr6f6rentiellement de 6 S 9 environ. 

Les compositions tinctoriales pretes a Temploi des fibres keratiniques confonmes ^ 
invention peuvent 6galement renfemier divers adjuvants utilises classiquement 
dans les compositions pour la teinture des cheveux. tels que des agents 

25 tensioactifs anioniques, catloniques, non-ioniques. amphoteres. zwitt6rioniques ou 
leurs melanges, des polymeres, des agents 6paississants, des agents 
antioxydants, des enzymes diff6rentes des laccases utilisees conformement a 
I'invention telles que par exemple des peroxydases ou des oxydo-reductases S 2 
electrons, d s agents de penetration, des agents s6questrants, des parfums. des 

30 tampons, des agents dispersants, des agents filmog6nes. des agents filtrants, des 
vitamines. des ag nts conservateurs. des agents opacifiants. 
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Bien entendu, rhomme de Tart veillera d choisir ce ou ces 6ventuels compos6s 
complementaires de mani^re telle que les proprietes avantageuses attachees 
intrinsfequement aux compositions conformes a I'invention ne soient pas, ou 
substantiellement pas, alt^rees par la ou les adjonctions envisagees. 

5 

Les compositions tinctoriales pretes a I'emploi des fibres k6ratiniques conformes a 
rinvention, peuvent se presenter sous des formes diverses, telles que sous forme 
de liquides, de crimes, de gels, 6ventuellement pressurises, ou sous toute autre 
fomie appropri6e pour realiser une teinture des fibres keratiniques. et notamment 
10 des cheveux humains. 

Dans les compositions tinctoriales de I'invention. le ou les colorants d'oxydation et 
la ou les laccases sont presents au sein de ladite composition qui doit etre 
exempte d'oxygene gazeux, de maniere a eviter toute oxydation prematur6e du 
15 ou des colorants d'oxydation. 

Des exemples concrets illustrant Tinvention vont maintenant etre donnes. 

Dans ce qui suit ou ce qui precede, sauf mention contraire, les pourcentages sont 
20 exprim6s en poids, 

Les exemples suivants illustrent Tinvention sans presenter un caractere limitatif. 

25 EXEMPLES 1 et 2 de TEINTURE 

On a prepare les compositions tinctoriales pretes ^ Temploi suivante (teneurs en 
grammes) : 
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COMPOSITION 


1 


2 


Laccase issue de Rhus vemicifera ^180 unites/mg 








1.8 


1,8 




0.254 


0.254 


2.4-diaminophenoxy6thanol, 2HCI 


0,260 


0,260 


Tensio-actif non-ionique : alkylpolyglucoside en 






solution aqueuse ci 60% de matiere active (M.A.) 






vendu sous la denomination ORAMIX CG110 par la 


4,800 


4.800 




(IVI.A.) 


(MA) 




20 


20 




6.5 


6,5 




100 


100 



Composition (1) : 1,2-propyl6neglycol. 
Composition (2) : monobutyl§ther d'ethyleneglycol. 

5 

Les compositions tinctoriales prates ^ Temploi d6crites ci-dessus ont ete 
appliqu6es d la temperature de 30°C. sur des m6ches de cheveux gris naturels a 
90% de blancs pendant 40 minutes. Les cheveux ont ensuite 6t6 rinc6s, laves 
avec un shampooing standard, puis seches. Les cheveux ont ete teints dans les 
10 deux cas en gris bleut6. 

Dans les exemples d6crits ci-dessus, 1.8% de Rhus vernicifera laccase ^ 180 
unites/mg peut etre remplace par 1% de Pyricularia Orizae laccase a 
lOOunites/mg vendu par la soci6t6 I.C.N. 
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REVENDICATIONS 

5 1. Composition pr§te d remploi pour la teinture des fibres keratiniques et en 
particulier des fibres keratiniques humaines telles que les cheveux. caract6risee 
par le fait qu'elle comprend. dans un support appropri6 pour la teinture des fibres 
keratiniques : 

(a) au moins une enzynne du type laccase ; 
10 (b) au moins un solvant choisi parmi les polyols ou leurs ethers ou polyethers; 
(c) au moins un colorant d'oxydation. 

2. Composition selon la revendication 1. caract6risee par le fait que la ou les 
laccases sont choisies pamni les laccases d'origine v6getale, d'origine animale. 

15 microbienne ou obtenues par biotechnologie. 

3. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2. ou les laccases 
sont choisies pamii celles produites par des v6getaux effectuant la synthese 
chlorophyllienne. 

4. Composition selon la revendication 3. ou les laccases sont choisies parmi 
celles extraites des Anacardiac§es ou des Podocarpacees , de Rosmarinus off., 
de Solanum tuberosum. d'Iris sp., de Coffea sp. . de Daucus carrota, de Vinca 
minor. Persea americana. Catharenthus roseus, Musa sp.. Malus pumila. Gingko 
biloba. Monotropa hypopithys (suoepin). 

5. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 ^ 2, ou les laccases 
sont choisies pamii celles issues de Pyricularia Orizae. de Polyporus versicolor, 
de Rhizoctonia praticola. de Rhus vernicifera, de Scytalidium. de Polyporus 
pinsitus, de Myceiiophtora thermophila. de Rhizoctonia solani ainsi que leurs 
variantes. 
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6. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 5. caracterisee par 
le fait que la ou les iaccases sont pr^sentes dans des quantites allant de 0,5 a 
200 lacu pour 100 g de cx)mposition. 

5 7. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterisee par 
le fait que le ou les polyols, leurs others et polyethers sont choisis dans le groupe 
fomne par la glycerine, le propylene glycol, le 1,3-propanediol. les 
poly^thyl^neglycols et les polypropyl^neglycols. 

10 8, Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterisee 
par le fait que le ou les polyols, leurs 6thers et poly6thers sont choisis dans le 
groupe forme par les 6thers en C^-Cs de glycol en C2-C9 . 

9. Composition selon la revendication 8, caracterisee par le fait qu'il s'agit 
1 5 d'alkyl6thers en C4-C8 de glycol en C2. 

10. Composition selon la revendication 9. ou Talkylether en C4-C8 de glycol en 
C2 est le monobutytether d'6thyleneglycol ou le dibutylether d'ethyleneglycol. 

20 11 Composition selon la revendication 8, caracterisee par le fait qu'il s'agit 
d'arylethers en Cq-Cq de glycol en C2. 

12. Composition selon la revendication 11, ou les arylethers en Cq-Cq de glycol 
en C2 sont choisis panmi le monophenylether d'ethyl6neglycol et le 

25 monobenzylether d'ethyleneglycol. 

13. Composition selon la revendication 8, caracterisee par le fait qu*il s*agit 
d'alkyiethers en Ci-Cs de glycol en C3-C9 . 

30 14. Composition selon la revendication 13, ou les alkyiethers en Ci-Cs de glycol 
en C3-C9 sont choisis parmi le mononomethylether d propyieneglycol, le 
monoethyiether de propyieneglycol, le diimethylether d'isopropyieneglycol, le 
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monom6thylether et le monoethylether du diethyldneglycol, le monom6thylether 
de dipropyl6neglycol. le monomethylether de tripropyleneglycol. le dimethylether 
de di6thyleneglycx)l. 

5 15, Composition salon la revendication 8, caract6risee par le fait qu'il s*agit 
d'arylfethers en Cq-Cs de glycol en C3-C9 . 

16. Composition selon la revendication 15. ou les arylethers en Cq-Cq de glycol 
en C3-C9 sont choisis parmi le monoph6nyl6ther de propyleneglycol, le 

10 monobenzyl6ther de propylfeneglycol, le monoph6nyl6ther de diethyleneglycol et 
le monobenzyl6ther de di§thyl6neglycol. 

17. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 ^ 16. ou les 
polyols. leurs 6thers ou polyethers sont presents dans des proportions allant de 

15 0.1 a 40% en poids. et de preference de 0.5 ^ 20% en poids par rapport au poids 
total de la composition. 

18. Composition selon Tune quelconque des revendications pr§cedentes, 
caract6risee par le fait que le ou les colorants d'oxydation sont choisis panmi les 

20 bases d'oxydation et/ou les coupleurs. 

19. Composition selon la revendication 18, caract6risee par le fait que les bases 
d'oxydation sont choisis parmi les para-phenylenediamines, les bis- 
phenylalkylenediamines, les ortho- ou para- aminophenols. et les bases 

25 heterocycliques, ainsi que les sels d'addition de ces composes avec un acide. 

20. Composition selon la revendication 18 ou 19, caracterisee par le fait que les 
bases d'oxydation sont pr6sentes dans des concentrations allant de 0.0005 a 
12% en poids par rapport au poids total de la composition. 

30 

21. Composition selon la rev ndication 18, caracterisee par le fart qu les 
coupleurs sont choisis parmi I s m§taph 'nylfenediamines. les metaaminophenols. 
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les m6tadiphenols, les coupleurs h6t6rocycliques, et les sels d'addition de ces 
composes avec un acide. 

22. Composition selon la revendication 18 ou 21, caracterisee par le fait que les 
5 coupleurs sont presents dans des concentrations allant de 0.0001 S 10% en 

poids par rapport au poids total de la composition. 

23. Composition selon Tune quelconque des revendications 18 a 22. 
caracterisee par le fait que les sels d'addition avec un acide des bases 

10 d'oxydation et des coupleurs sont choisis pamii les chlorhydrates. les 
bromhydrates, les sulfates, les tartrates, les lactates et les acetates. 

24. Composition selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris6e par le fait qu'elle contient en outre des colorants directs. 

15 

25. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait que le milieu appropri6 pour les fibres keratiniques (ou 
support) est constitu6 par un m6lange d'eau et d'au moins un solvant choisi pamii 
les polyols, leurs ethers ou polyethers definis dans les revendications 

20 precedentes. 

26. Composition selon la revendication 25, caracterisee par le feit que le milieu 
comprend en outre au moins un solvant organique. 

25 27, Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes. 
caracterisee par le fait que le pH varie de 4 ^ 1 1 environ, et de preference de 6 a 
9 environ. 

28. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
30 caracterisee par le fait qu'elle contient en plus au moins un adjuvant cosmetique 
utilise classiquement dans les compositions pour la teinture des cheveux.choisi 
dans le group constitue par des agents tensio-actife anioniques. cationiques, 
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non-ioniques, amphoteres, zwitt6rioniques ou leurs melanges, des polymeres. des 
agents 6paississants. des agents antioxydants, des enzymes diff6rentes des 
laccases, des agents de p6n§tration. des agents sequestrants. des parfums, des 
tampons, des agents dispersants, des agents filmogenes. des agents filtrants, des 
vitamines. des agents conservateurs, des agents opacifiants. 

29. Proc6d6 de teinture des fibres keratiniques et en particulier des fibres 
keratiniques humaines telles que les cheveux. caract6ris6 par le fait qu'on 
applique sur lesdites fibres au moins une composition tinctoriale prete a Temploi 
telle que d6finie dans Tune quelconque des revendications pr6cedentes. pendant 
un temps suffisant pour developper la coloration d6siree. 

30. Precede selon la revendication 29. caracteris6 par le fait qu'il comporte une 
6tape preliminaire consistant S stocker sous forme separ6e. d'une part, une 
composition (A) comprenant. dans un milieu approprie pour la teinture. au moins 
un colorant d'oxydation tel que d6fini dans Tune quelconque des revendications 
18 ^ 23 et d'autre part, une composition (B) renfennant, dans un milieu approprie 
pour les fibres k6ratiniques, au moins une enzyme du type laccase telle que 
d6finie dans Tune quelconque des revendications precedentes puis a proc6der ^ 
leur m6lange au moment de Temploi avant d'appliquer ce melange sur les fibres 
keratiniques ; la composition (A) ou la composition (B) contenant le solvant choisi 
pamii les polyols, leurs ethers ou poly6thers, tel que d6fini dans les revendications 
pr6cedentes. 

31. Dispositrf a plusieurs compartiments ou "kit" de teinture. caracteris6 par le fait 
qu'il comporte un premier compartiment renfennant la composition (A) telle que 
definie dans la revendication 30 et un second compartiment renfenmant la 
composition (B) telle que definie dans la revendication 30. 
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